13/12/23
הנדון: חוות דעת להנמקת ספק יחיד למערכת imisight של חברת רפאל לצרכי רמ"י

שלום וברכה,
הח"מ הינו לשעבר הסגן הטכנולוגי של יחידה 9900 האמונה על עולם ה GIS בצה"ל ובעל ניסיון של מס' עשורים בתחום זה לרבות טכנולוגיות קיימות בשוק הישראלי והבין לאומי בעולמות האיסוף והחישה (סנסורים חזותיים) ממגגון רחב של פלטפורמות )לוויניות, מוטסות, מל”טים, רחפנים, קרקעיות( לרבות כל תהליכי ההפקה, העיבוד והמיצוי שלהן, ובתוך כך עולם הראייה הממוחשבת והבינה המלאכותית ((Visual AI ומצוי היטב ביכולות הקיימות והמתפתחות בעולם תוכן זה. הח"מ משמש כיום כמנכ"ל SGIS – חברת ייעוץ ללקוחות בתחום ה GIS.
התבקשתי ע"י חטיבת השמירה ברמ"י לבחון חלופות ולהמליץ האם קיימים בשוק כיום מערכות חליפיות לטכנולוגיה ולתוצר הסופי שמקבלת כיום רמ"י ע"י מערכת imisight וחברת רפאל.
רקע
ברקע הדברים, חטיבת השמירה ברמ"י אמונה בין היתר על אכיפה של פלישות למקרקעי ישראל. האכיפה מתבצעת בשילוב של מפקחים שמבצעים אכיפה פיזית ע"ב סיורים בשטח ואינדקציות מודעיניות וטכנולוגיות המצביעות על חשד לפלישה באזורים השונים ברחבי מדינת ישראל.
הבדיקה שלהלן מטרתה לבחון באופן תמציתי פרקטי ונהיר את החלופות הקיימות בשוק למכלול הטכנולוגיות והשירותים אשר מספקת מערכת Imisight וחברת רפאל המספקת נכון להיום אינדיקציות לפלישות למקרקעי ישראל באמצעות טכנולוגית AI.

שיטת הבדיקה:
1. סקירת מכלול הטכנולוגית הקיימות והביצועים במערכת Imisight וחברת רפאל.
2. בחינת חלופות קיימות בשוק.
3. סיכום והמלצות.

סקירת התהליך ומכלול הטכנולוגיות הקיים היום
במודגש הטכנולוגיות ש Imisight אחראית עליהן:
1. איסוף חזותי מוטס (אופציה ללוויני ורחפנים) וייצור אורטופוטו - מתבצע כיום ע"י גורם צד ג'.
2. אגירה וקטלוג האורטופו (במערכות רמ"י ומערכות Imisight) בפורמט ECW ו GeoTIFF בענן.
3. הרצת AI לאובייקטים מוגדרים - גדרות, מבני פח, אוהלים, יריעות, סוללות עפר, מכולות, others, בביצועים גבוהים ([footnoteRef:1]ROC מעל 90%) על גבי האורטופוטו כולל QA ידני לפי תוכנית עבודה מוגדרת. [1:  Recall Precision – מטריקה המהווה מדד איכות בעולמות הבינה המלאכותית לבחון גילויי אמת ושווא ] 

4. גילוי שינויים אוטומטי לאובייקטים חוזרים (ללא שינוי במיקום, באובייקט ובגודל) ואובייקטים חדשים (איתורים חשודים) ביחס להרצה קודמת.
5. הנגשה במערכת WEB שמיישמת את תהליכי רמ"י - שאילתה גאוגרפית של האיתורים החשודים, חקירת האיתורים והשינויים, יצירת עזר אוטומטי למפקח עם דוח מובנה כולל מידע נלווה מרשת רמ"י לאיתורים החשודים. 

בחינת חלופות קיימות בשוק:
כפועל יוצא מהתהליכים שתוארו לעיל קיימות 5 אבני בניין טכנולוגיות לצד תהליך ידני QA שמתבצע בפיתרון Imisight של רפאל:
1. טכנולוגיות אגירה וקטלוג אורטופוטו מבוססות ענן בפורמט פתוח OGC.
2. טכנולוגיות AI לאיתור אובייקטים ספציפיים (Automatic Recognition and Classification) ברזולוציות שונות (מלווין עד רחפן) - גדרות, מבני פח, אוהלים, יריעות, סוללות עפר, מכולות, others.
3. טכנולוגיות גילוי שינויים (Change Detection) לגילוי וסייוג איתורים חדשים חשודים לעומת גילויים ישנים.
4. טכנולוגיות WEB מבוססות ענן לשאילתא, הפצה ויצירת דוחות אוטומטיים לפקחים.
5. שירותי פיענוח ידני ל QA לגילויי האיתורים ושינויים.

החלופות ייבחנו כל אחד בנפרד ולאחר מכן כמכלול לשירות מלא קצה לקצה.

1. טכנולוגיות מתקדמות לאגירה וקטלוג אורטופוטו מבוססות ענן – תחום זה הינו רווי בעולם וקיימות מס' עצום של חברות העוסקות בתחום זה כשהמובילות שבהן:
a. חב' ESRI האמריקאית. 
b. חב'Hexagon  השוודית.
c. חב' GXP האמריקאית.
d. חברת Remote View האמריקאית.
e. חברת איטרניקס  הישראלית.
כל החלופות הנ"ל הינן חלופות ראויות ומצויינות. אם זאת ראוי לציין 2 חסרונות בולטים בחלופות הזרות בעניין הנגישות של החברות הזרות לאורטופוטו איכותי של איזורים רגישים במדינת ישראל ומדיניות האכיפה, תוכנית העבודה וכו'. לגביי החברה ישראלית יש לציין שהפורמט הדחיסה (המצויין) של החברה נועד לתת ביצועים מהירים בעולמות הפענוח בהם רמת הדיוק הנדרשת היא פחות משמעותית לעומת הדרישה של הלקוח לעבוד עם אורטופוטו בדיוק גבוה.
 
2. טכנולוגיות AI לאיתור אובייקטים ספציפיים (Automatic Recognition and Classification) ברזולוציות שונות (מלווין עד רחפן) - גדרות, מבני פח, אוהלים, יריעות, סוללות עפר, מכולות, others - תחום זה הינו גם רווי בישראל ובעולם, סטארטאפים קמים חדשות לבקרים בתחום ה AI וקיימות מס' עצום של חברות העוסקות בתחום זה (מאות חברות בעולם) שניתן לחלק ל 2 קטגוריות עיקריות:
קטגוריה א' – חברות ענק עולמיות עם ידע רחב בתחום ה AI אך לא ניתן לבצע עימן התקשרות פרויקטאלית לזיהוי אובייקטים ספצייפים ממקורות חזותיים ספצייפיים כגון אלו שמענינים את רמ"י. בין חברות אלו ניתן למנות את Google, Microsoft, Meta, Nvidia, Open AI, IBM, Adobe, Baidu. 

קטגוריה ב' – בדגש על חברות סטארטאפ שנותנות מענה tailor made ללקוחות השונים ביניהן ניתן למנות (קיימים עוד חברות רבות):
a. חב' Cortica הישראלית
b. חב' Anyvision הישראלית.
c. חב' Odyssey האמריקאית. 
d. חב' Blackshark האוסטרית.
e. חב' orbital Insight האמריקאית.
כמו בסעיף הקודם, יש לומר שלחברות אלו גם יכולות מרשימות בביצועים בעולמות ה Visual AI, יחד עם זאת קיים חיסרון מובנה בכלל החלופות שהם אינן מובנות באופן אינטגראלי בתהליך פענוח מלא – קרי הם יכולת חיצונית לתהליך הפענוח ואינן מובנות כחלק אינהרנטי במערכות הפענוח ובסיסי הנתונים ויתרה מכך החברות שמוכרות את מערכות הפענוח מציעות שירותים אלו כשירותי צד ג' ואינן מתחייבות על אחריות לביצועים לאלגוריתמיקות אלו. זאת בשונה ממערכת IMISIGHT שמובנה בה באופן אינטגראלי יכולת הרצה של אלגוריתם לגילוי וזיהוי אובייקטים.
בנוסף יש לציין שחלקם מתמודדים עם חלק מהסג"חים (סוגי החומרים) ברזולוציות גבוהות ולא יודעות לתת מענה לרזולוציות משתנות. זאת בשונה מממערכת IMISIGHT שמתמודדות עם כל סוגי הרזולוציות מהלווין (50 ס"מ לפיקסל), מוטס (15-10 ס"מ לפיקסל) ועד הרחפן (5-1 ס"מ לפיקסל).
3. טכנולוגיות גילוי שינויים (Change Detection) לגילוי וסיווג איתורים חדשים חשודים לעומת גילויים ישנים – בתחום זה בישראל אין הרבה ניסיון מוכח למעט חברת רפאל שמתמחה בעולמות הרגיסטרציה.[footnoteRef:2] [2:  התאמת בין 2 תמונות ברמה מאוד מדיוייקת לטובת גילוי שינויים] 

 יחד עם זאת יש לציין שיש יכולות בעולם בתחום זה אך בעיקר בעולם הלוויני  וחלקן בעולמות ה SAR (מכ"ם) ופחות במוטס שהעיקריות שבהן:

a. חב' Planet.
b. חב' Descartes Labs.
c. חב' SkyWatch.
d. חב' Maxar.

פתרון כזה אינו תואם את צורכי רמ"י מאחר שיש אזורים בהם יש צורך בצילומי רחפן וצילומים מוטסים על מנת לזהות אובייקטים קטנים יותר כגון גדרות וסללות אותם יודעת המערכת לזהות.  

טכנולוגיות WEB מבוססות ענן לשאילתא, הפצה ויצירת דוחות אוטומטיים למפקחים – כמו בסעיף 1 בפרק זה, גם כאן מבחינת יכולות גנריות כלל החברות שהוזכרו רלוונטיות לחלק זה:
e. חב' ESRI האמריקאית. 
f. חב'Hexagon  השוודית.
g. חב' GXP באמריקאית.
h. חברת Remote View האמריקאית.
i. חברת איטרניקסהישראלית.
4. שירותי פיענוח ידני ל QA לגילויי האיתורים ושינויים – בתחום זה קיימות מס' חברות בארץ שמבצעות QA על ממצאי פענוח אך בדגש על פענוח ידני (לא AI) שבוצע אך ורק על ידן ולא ע"י גורם צד ג' שהבולטות שבהן: סימפלקס ואופק צילומי אוויר.
שעושים סיכום לכלל היכולות בארץ ובעולם כל אחת בנפרד ובאופן תצריפי ניתן לסכם את היכולות בטבלה שלהלן:


ניתוח יכולת תצריפית:
	חלופות/יכולות
	אגירה וניהול
	זיהוי אובייקטים אטוטמטי
	גילוי שינויים אוטומטי
	תשאול הנגשה והפצה
	פענוח QA

	יכולת תצריפית של כלל היכולות באותה מערכת

	רפאל/ Imisight
	
	
	
	
	
	

	חלופות ישראליות
	
	
	
	
	
	

	חלופות ישראליות AI
	
	
	
	
	
	

	חלופות חול
	
	
	
	
	
	

	חלופות חול AI
	
	
	
	
	
	

	חלופות ישראליות QA
	
	
	
	
	
	




סיכום והמלצות:
עולם החישה, האגירה העיבוד, המיצוי וההפקה החזותיים הוא עולם מתפתח בכל אחד ממרכיבי שרשרת הערך.
הפיתרון הייחודי של רמ"י מצריך שילוב אינטרדיסציפלינאריי בין מגוון טכנולוגיות ייחודיות שכל אחד בפני עצמו קיים בתעשיות עולמיות וחלקן בתעשיות ישראליות אך התצריף של ארבעת הטכנולוגיות (אגירה וניהול, זיהוי אובייקטים AI, גילוי שינויים, תשאול והנגשה) לצד יכולות QA אנושיות הינן ייחודיות למערכת imisight  וחברת רפאל.

לאור זאת, ממליץ הח"מ בחום על מערכת Imisight כספק יחיד לצורך שהועלה ע"י רמ"י.

בברכה,

				אשר לובלסקי
				מנכ"ל   SGIS
 
